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Vorwort

von Prof. Dr. Christoph Kottmeier vom Insitut fiir Meteorologie und Klimaforschung

am Karlsruher Institut fiir Technologie

Mit diesem Jahresbericht werden wiederum
anschauliche Einblicke in das Fliegen und
Forschen der Akaflieg Karlsruhe gegeben.
Das Hauptprojekt, die Entwicklung des
Nurfliglers AK-X, steht dabei natiirlich im
Vordergrund. Dieses Vorhaben, immerhin
jetzt schon durch ein ungewdhnlich groRes
1:2 Modell realisiert, ist sicher das
ambitionierteste Entwicklungsvorhaben
des Segelflugzeugbaus seit vielen Jahren.
Der Aktivitas ist dabei weiter so groRes
Engagement wie bisher und "Gliick des
Tlchtigen" auf dem zukiinftigen Weg zu
wiinschen.

Neben diesem zentralen Projekt sind aber
auch andere Vorhaben zu nennen, die die
Einbindung der Akaflieg in das Karlsruher
Institut fir Technologie wund die
Wechselwirkungen mit den Instituten
kennzeichnen. So wurde nach langerer
Unterbrechung, 2013 wieder einmal ein
Flugmesspraktikum mit 15 Studierenden
im Masterstudiengang Meteorologie
durchgefiihrt. Aus organisatorischen
Griinden zum Flugplatz Lachendorf-Speyer
verlegt, erlebten 15 Studenten erstmals
im Doppelsitzer DG-500, wie sich die
Turbulenz in der Luft wirklich "anfihlt",
was ein thermischer Aufwind ist - und
einige Gliickliche sogar, was das ruhige
Segelfliegen in einer Leewelle bedeutet.
Es wurde aber nicht nur geflogen, sondern
auch gemessen. Die inzwischen schon
altere Messanlage fir Temperatur, Feuchte
und Wind wurde dazu reaktiviert. So
bekamen alle Studierenden nach dem Flug
gleich den kompletten Datensatz des
eigenen Fluges in die Hand. Zuriick im
Institut waren auf dem Rechner die
Flugwege darzustellen und die Anderungen
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der meteorologischen GroRen mit der
Hoéhe und zwischen den Flugabschnitten
zu bestimmen. Ein solcher praktischer
Bezug zum eigenen Studienfach ist kaum
anders zu gewinnen als durch einen
Segelflug. Die in Karlsruhe ausgebildeten
Meteorologinnen und Meteorologen
berichten auch spater immer wieder mit
Begeisterung von diesem Praktikum, so
dass hier eine weitere Zusammenarbeit
mit der Akaflieg vom Institut flr
Meteorologie und Klimaforschung sehr
erwiinscht ist. Im Namen eines der
kooperierenden Institute des KIT wiinsche
ich der Akaflieg mit ihren Projekten gutes
Gelingen.
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Gesteuert werden soll die geplante AK-X
mit drei Klappen pro Halbspannweite und
Wingletseitenrudern.  Erwdhnenswert
hierbei ist, dass fiir das Hohenruder neben
den Klappen an den AuBenfliigeln auch
die Klappen an den Innenfliigeln vor dem
Schwerpunkt eingesetzt werden, diese
schlagen somit ,,sinnrichtig” aus. AuBerdem
wird durch abgestuftes Ausschlagen der
Klappen nach unten, mit groReren positiven
Klappenausschlagen am Innenflligel, eine
selbsttrimmende Wolbklappe realisiert.

Stand der Projektarbeiten Ende 2013
Die theoretischen Vorarbeiten, die
Konzeptionierung und Planung des
Nurfligels AK-X sowie die hierzu
erforderliche Entwicklungsarbeit war in
den vergangenen vier Jahren ein
wesentlicher Schwerpunkt der Arbeiten
zum Bau der AK-X. Hinzu kam die
Herstellung von Formen fir ein 1:4 Modell,
das in dieser Zeit von der Akaflieg Karlsruhe
in vielen Werksattstunden gefertigt wurde.
Mit einer umfangreichen Flugerprobung
dieses Modells sollte das Konzept fiir
unseren Nurfliigel sowie die zugrundelie-
gende Annahmen in der Praxis erprobt
und ggf. vorhandene Verbesserungs-
potenziale erkannt werden. Ein besonderer
Schwerpunkt wurde dabei auf die Messung
der Trimmgeschwindigkeiten sowie auf
die Untersuchung des Uberziehverhaltens
gelegt. In dieser Flugerprobung zeigte sich
zum einen, dass das Modell der AK-X im
normalen Flug die gewiinschten gutmilitigen
Flugeigenschaften aufwies. Die Steuerung
war gut wirksam, allerdings war das
Uberziehverhalten des Flugzeugmodells
zu Beginn leider nicht im erhofften Bereich.
Der unerwiinschte Effekt des pl6tzlichen
Abkippens konnte nur durch eine
Schwerpunktverschiebung  verhindert
werden. Allerdings wiedersprache die er-
forderliche zusadtzliche Masse im vorderen
Flugzeugbereich den geplanten Massen-
verteilungen.

Aus diesem Grund wurde der bisherige
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Entwurf tiberarbeitet und ein verandertes
zweites Erprobungsmodell mit vier Metern
Spannweite gebaut. Dessen Uberzieh-
verhalten war nun zwar deutlich besser,
entsprach aber noch nicht unseren
Erwartungen an ein gutmitiges Flugzeug.
Bei den durchgefiihrten Erprobungsfliigen
mit Rumpf ergab sich ein weiteres, bisher
unbekanntes Problem: Ab einer Flug-
geschwindigkeit von 120km/h trat plotzlich
ein ungedampftes Flattern des Tragfligels
auf. Dies flihrte leider bei zwei der neu
konzipierten Modelle zum Bruch der Trag-
fligelprimarstruktur wahrend der Fliige
und damit zu deren Absturz.

Wir entschieden uns folglich dazu, zunachst
das gefundene aeroelastische Flatter-
problem zu Iésen, um dann erst im
Anschluss das Langsamflugverhalten des
Pfeilfliigels weiter erforschen zu kénnen.
Nach einem Besuch beim Institut fiir
Aeroelastik des DLR Géttingen war klar,
dass wir hierzu ein exaktes Strukturmodell
der Prototypenstruktur in einem moglichst
groRem MalRstab benétigen, mit dem wir
in einem Standschwingungsversuch die
Eigenschwingungsformen der Struktur
messen miissen. Ein solcher Stand-
schwingversuch ist umso aussagefdhiger,
je mehr das erprobte Modell mit dem
geplanten "echten" Flugzeug uber-
einstimmt. Somit machten wir uns daran,
ein weiteres Erprobungsmodell zu kons-
truieren und zu bauen, diesmal im MaRstab
1:2.

Konstruktion und Bau des 1:2 Modells
Das erforderliche Know-How fiir Formenbau
und Herstellung des  weiteren
Modellflugzeugs hatte sich die Akaflieg
bei der vorherigen Modellherstellung in
ausreichendem MaR erarbeitet. Natiirlich
sollte das 1:2 Modell auch flugfahig werden.
Fir die folgende Langsamfluguntersuchung
ist es ebenfalls vorteilhaft, den MaRstab
zu vergroRern.

Eine weitere Zielsetzung beim Bau des
Uberarbeiteten 1:2 Modells war die
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Florian Schambeck Luftfahrttechnik
Futaba

3M Deutschland

ADDINOL Lube Oil
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EDEKA Sudwest Fleisch
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